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Licitacdes de Petréleo e Gas

Geologa Eliane Hettesedim, NISRC.
Superintendéncia de Definicao de Blocos
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A Bacia do Parana situa-ss@aaagigidonaigis
desenvolvida do pais e inserida no maior polo
consumidor da América do Sul. Possui completa infra
estrutura necessaria ao desenvolvimento, producéo e
escoamento de petroleo e/ou gas natural

REGIAO POPULACAO PIB % DO PIB BRASILEIRO
Centro-oeste 13.269.517 190.160.672 8,85
Sul 26.729.883 356.261.428.000 18,20
Sudeste 77.857.758  1.213.790.703.000 55.20

Total ~ 117.857.158  1.570.242.291.672 182,25



O programa de aceleracao do
crescimento (PAC) do Governo Federal
prevé investimentos para o setor de
transporte de R$ 6,1 bilhées na regiao
sudeste,R$ 3,9 bilhdes na regido sul e
R$ 3,5 bilhdes na regido centro-oeste

Fonte: http://www.planejamento.gov.br/arquivos_down/noticias/pac/070123 PAC_INFRA-ESTRUTURA.pdf
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O interesse pelo potencial petrolifero da Bacia do Parana iniciou
no final do século XIX quando foram identificadas o corréncias
de arenitos assédilitoss nodBacod dssteddcblaaca

Entre 1882 e 1897: perfurado o primeiro poco para a
exploracéo de petroleo no Brasil, na localidade de Bofete, SP;

1953 e 1978: a Petrobras perfurou cerca de 60 pocos, apoiados
por mapeamento geologico e levantamentos geofisicos
concentrados na borda leste da bacia. Descoberta de guatro
acumulacdes ssibicoomeec@iss dd@ldemo@ssiddaldsSaraa
Catarina;



1979 até 1983: atuaram na bacia, por meio dos contratos de
risco, a FRaulipetto ecaa British Hedtobdeum. NNesteegeerontboféoeam
perfurados 33 pocos e adquiridos dados sismicos, re sultando
nas descobertas ssbhbooraaridias ddegasdeGiabadRalidistia e
Chapéu do Sol ;

1986 a 1998: a Petrobras retomou a exploracao na Bacia do
Parana. Aquisicao de 18.000 km de linhas sismicas e
perfuracao de sete pocos exploratorios, trabalhos g ue
culminaram com a descoberta do campo de gas de Barr a
Bonita ({19995 ee aa aanzurmuléagsaon chie NV o FRlaom

1999 a 2001: Blocos ofertados nas rodadas de Licitacoes.
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Milani, 2008
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Rodada 0 Bloco BT-PR-11D
(1998) PETROBRAS

dad Foram ofertados os blocos BT-PR-1,
Rodadal  gy.pR.2 e BT-PR-3, porém néo foram
(1999) arrematados

Rodada 2 Bloco BT-PR-4 aaresnadtaio
(2000) pela El Paso

Rodada 3 Foram ofertados os blocos BT-PR-5 % e
odada BT-PR-6, poré&m os mesmaos nao foram
(2001) arrematados
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Gravimetria: ~ 60% em area

Magnetometria : ~ 85% em area

Aproximadamente 30.000 km lineares de sismica 2D
171 km? de sismica 3D (Mato Rico)

Pocos exploratérios: 124 (44 com suporte sismico)



Levantados por: IAG/USP, IBGE, ]
ON, CPRM e UFPR Mapa de anomalia Bdugyeer






~ 30.000 km de sismica 2D

(sendo cerca de 16.000 p6és stack)

171 km?2 de sismica 3D

Sismica 2D publico pos-stack

Sismica 2D publico pré-stack



124 pocos perfurados

1 poco/ ~ 1M @D kam 2

A distribuicdo dos pocos é irregular,
concentrando-seg@nogphimaatdenaacatiha
central da bacia. Do total perfurado:

22 pocos com indicios de gas ou 0Oleo
10 acumulagdes subcomerciais

Campo de Barra Bonita com dois pocos
produtores

28% dos pocos com resultados positivos
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Aerolevantamento gravimétrico e
Aquisicdo de 2.155 km lineares de sismica 2D magnetometrico na extremidade norte da bacia
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| CRETACEO —>  Supersequéncia BRauiu

JURASSICO .
EOCRETACEO —> Supersequéncia Geoddwaana |ll

TRIASSICO Supersequéncia Geoddwana ||

PERMIANO

CARBONIEERO Supersequéncia Godueana |

DEVONIANO —> Supersequéncia PRsaaaa

ORDOVICIANO - SILURIANO —> Supersequé@ncia RiddJaai

Fonte: Milani, 1993
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Fonte: Milani, 2004 Mapa de isépacas das rochas sedimentares



Fonte: Milani e Zalan, 1998
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—— Lineamentos estruturais (Zalan et al., 1990)

0



Base Serra Geral

Topo Irati

Topo Rio Bonito

Topo Campo Mouréo

Topo Jaguariaiva

Topo Embasamento

/| O #

Presenca de inimeras falhas transcorrentes

Existéncia de falhamentos normais tipo rift
em secdes pré Devonianas

Fonte: Catto, 2008
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Fonte: Rostirolla, 2008






Irati — Rio Bonito/Pirambodia

Ponta Grossa — Itararé/Rio Bonito

Carta estratigrafica de Milani et al., (1993), ilustracdo Rostirolla (2008)
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Milani et al., 1993

PERMIANO SUPERIOR
(KAZANIANO)
Formacao |fedti

Folhelhos negros com concentracdes de COT
entre 1 e 13,0%; picos de 23,0%

Matéria organica do tipo |
PG > 100 - 200 kg HC/t rocha

DEVONIANO
(EMSIANO/FRASNIANO)

Formacao Ponta Grossa
Folhelhos negros com concentracdes médias
COT inferior a 1% e picos de 3,0%

Matéria organica do tipo |l
PG 6 kg HC/t rocha

SILURIANO
Formacao Vila Maria
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Fonte: Zalan et al., 1990 Fonte: Zalan et al., 1990

Mapa de isdépacas da Mapa de maturacéo térmica do
Formacé&o Ponta Grossa Frasniano da Formacgao Ponta Grossa



Fonte: Milani et al., 1992

Possibilidade de maturacao por soterramento
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Carta estratigrafica esquematica de Milani et al., 1993
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Mesotriassico
Arenitos da Formacao Piramboia

Neopermiano
Arenitos da Formacao Rio Bonito/
podem alcancar @= 20% a 4.000 m

Neocarbonifero/Heppemmaano

Arenitos do Grupo Itararé ( Formacées
Lagoa Azul, Campo Mourao e Taciba)

@=6 a 16%

Arenitos da Formacgao Furnas
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Carta estratigrafica esquematica de Milani et al., 1993

Unidades transgressivas cobrindo
unidades regressivas

Folhelhos da Formacao Irati

Folhelhos da Formacéao Palermo

Rochas vulcanicas (basaltos e
sills de diabasio)

Folhelhos intraformacionais
do Grupo ltararé

Folhelhos da Formacao Ponta Grossa



Reativacdo de estruturas do embasamento
de direcao NE -SW durante o Permiano
Superior — Triassico Inferior: formacgao de
anticlinais

Outras trapas potenciais foram geradas
durante o Cretaceo Inferior decorrente das
intrusdes

Fonte: Zalan et al., 1990



Cortes dentro do Ponta Grossa e Itararé

Irati

Rio Bonito

Discordancia Devoniano

Fonte: Catto, 2008



Fonte: (Milani e Zalan, 1998)



Modelo genérico de geracao e migracao de hidrocarbo  netos

Modificado de Catto e Zanoto, 1998






Modelo esquematico de acumulacéo
do Campo de Gas de Barra Bonita

Alto estrutural
=5 a 10% (Campos et al,, 108H])
Selo: dibEsio
Profundidade: 3.500 m
VGIP = 500 milhdes de m 3 Fonte: Milani e Catto, 1998



Porosidade (%) 6-9

Permeabilidade Lab. (mD) 055
Permeabilidade testes producéo (mD) 1,5
Espessura porosa com gas (m) 12
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* ApGs acidificacao
Fonte: Toledo et al. in Catto, 2008
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Bloco San Pedro
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Fonte: Byron A. Ayme, 2008
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Linha sismica obtida na Bacia Chaco — Parana (Paragu  ai)
Bloco San Pedro

Asuncion |

?

Fonte: Byron A. Ayme, 2008
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Linha sismica obtida na Bacia Chaco — Parana (Paragu  ai)

Bloco Alto Parana

* Teste hipotético

A possivel descoberta de 6leo na Bacia Chaco-Parana
potencial petrolifero da Bacia do Parana

Tridssico

Permiano

Fm. Santa Helena

Embasamento

corrobora o
Fonte: Byron A. Ayme, 2008



Setor em
Oferta



Area total: 13.297,73 kmz2

5 blocos exploratorios localizados
na regiao centro-oeste do Estado
do Parana

Recorte dos blocos em funcéo da
legislacao especifica na faixa de fronteira
(150 km da fronteira brasileira)



16 pocos perfurados na area em
oferta, sendo:

1 descobridor de campo de géas natural

2 produtores sabboamer@ass dd@gas
natural

1 produtor ssibcoomeeccahl ddaygas
natural e condensado

7 pocos com indicios de gas natural

68,75% dos pocos com
indicacOes positivas na area
em oferta
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A expectativa na area € para descobertas de acumula ¢oes
de gas que podem estar presentes:

Arenitos das formacdes Lagoa Azul, Campo Mouréo (res  ervatorio
do campo de Barra Bonita) e Tabibha — resenvaiinios dio Gupo
ltarare

Arenitos da Formacé&o Rio Bonito

----------------------------------------- Topo Formacgao Rio Bonito

----------------------------------------- Topo Formacédo Campo Mourao

----------------------------------------- Topo Formagéo Lagoa Azul

Carta estratigrafica esquematica de Milani et al., 1993



Mapa estrutural em tempo do Topo da Formacao Campo Mouréao (Permiano)




Mapa estrutural em tempo
do Topo da Formacéao Taciba
(Permiano)




Mapa estrutural em tempo
do Topo da Formacéao Rio
Bonito (Neopermiano)
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Possibilidade de maturacéo por soterramento (Formac

ao lIrati)

Nao se descartam leads com
geracao de hidrocarbonetos a
partir do efeito térmico de
intrusivas sobre os folhelhos
carbonosos da Formacéo Irati

Na regido oeste do Estado do
Parana espera-se que a Formacao
Irati esteja em condicbes
adequadas de soterramento



Serao fornecidos dados
de 25 pocos exploratorios

Serao disponibilizados 3.571
lineares de sismica 2D pos-stack



Nome do setor
Modelo exploratorio

Numero de blocos

Area em oferta

Area de cada bloco

Fase de exploracao

Periodo exploratorio
Qualificacdo técnica do operador

BOnus minimo

Profundidade minima (objetivo
principal)

S-PAR -CS
N bl & forteimra

)

13.297,73
2502173 AB2332483 km?2
6Gaanss
4 4 2 Ara0®S

C

REA006EZF)0GRRBHATEMO0MO0

Grupo Itarare (Néeoeaboniiéeco aao
Eopermiano)



Consideracoes
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As atividades exploratérias na Bacia do Parana tém-  se
caracterizado ao longo do tempo por forte ciclicida de, alternando-
se periodos de intensa atividade a outras de comple  ta estagnacao

Fonte: IEA, 2007

Nova conjuntura mundial

A necessidade pelo gas natural nos
dias atuais é uma realidade

Fatores econdmicos permitem
desenvolver e colocar em producéao
inclusive peguenos campos __, a exemplo
do campo de gas de Barra Bonita

Técnicas avancadas de imageamento
sub-basalto

Proximidade com Sao Paulo (grande
mercado consumidor)

Termoelétricas substituindo carvéao pelo
gas natural



Possui dois sistemas petroliferos ativos comprovado s: Ponta
Grossa — |taenedRim Bonto (PG-IVRRB e Irati — Rio
Bonito/Pirambdia (I — RBBIR);

Apresenta numerosos indicios de 6leo em afloramento S, varias
acumulacdes subcomerciais ; numerosos indicios em pocos
perfurados;

Descoberta do campo de Barra Bonita com volume deg  asin
place dia andiem die SO0 millnbes dem 3

O potencial petrolifero e a boa prpspsotivitdizde daldbeielataiarnddm
sao corroborados por abundantes e diversificados re CUrsos nao
convencionais: tar saswsds, et medtieare e fu Hed s
pirobetuminosos (r¢ssvasadaéd, 12 BiBiterdabdraisis Olei¢p);

Pocos perfurados na Bacia Cli@Etaco-Paramna: produtores de dleo (?)
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Bacia de nova fronteira ainda pouco explorada, mas promissora
pelas caracteristicas dos seus sistemas petrolifero s,

comprovado pela descoberta do campo de Barra Bonita e pelas
inumeras ocorréncias de hidrocarbonetos constatadas na bacia

A Bacia do Parana situa-sseenuomtcaoiaextqeeopiditicaco
altamente atrativo na regido mais industrializadad  a América do
Sul e inserida no maior polo consumidor do pais

Bacia “gges prone”™ Sittusbka e nes) Em com alte dEmamdia
energeética, especialmente de gas natural;

Em uma expectativa conservadora, e considerando ape  nas um
play exploratorio, esperamos encontrar pelo menos s eis

acumulacdes similares a Barra Bonita, indicando um volume da
ordem de 3 BCM

Outros plays exploratorios promissores (PG-It e I-RB/P)



Eliane Petensoim
epetersohn@anp.gov.br
www.brasil-rooimadsggebipr



