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Brasil
10%Rodada

Licitagbes de Petréleo e Gas

- Margem continental do
nordeste do Brasil

- Estados de Sergipe e
Alagoas com porcoes
terrestre e maritima.

- Alongada na direcao NE
com 350 km de extensao e
35 km de largura média em
terra.

-Area total: 44.370 km2,
sendo 12.620 km2 na
porcao terrestre
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Fonte: Projeto Gasene — Petrobras



Terminal Aquaviario de Maceio



N OVOS G aSOd utOS Fonte: Projeto Gasene — Petrobras



Fluxo da producao de petroleo e gas natural em Alag  oas.
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1935 - Levantamentos geofisicos e perfuracao do poco 2-AL-1
atraves do Conselho Nacional do Petroleo .
Sondagens na regiao norte do estado de Alagoas.

1957 - Primeira descoberta comercial de petroleo através do poco
TM-1-AL.

1963 - Descoberto na Sub-Bacia de Sergipe o Campo de
Carmopolis, o maior da bacia, com 268 milhdes de metros cubicos de
Oleo original in situ.

Década de 60 - Maioria das descobertas realizadas, especialmente
na Sub-Bacia de Sergipe.
Inicio da exploracéo na plataforma continental, culminando
com a descoberta do Campo de Guaricema.



- Pocos: 996 pocos exploratorios e 3.582 de
desenvolvimento (4.578 total).

- Sismica: 39.927 km 2D terrestres, 82.642 km 2D
maritimas, 4.523 km2 3D terrestre e 27.930 km2 3D maritimas.

- Campos: 44 em desenvolvimento/producao/avaliacao e 13
campos devolvidos.

- Blocos concedidos em rodadas de licitacdo  : 55



1968
Descoberto Campo de
Guaricema - SE

1932
Poco Sao Joéao I,
Riacho Doce, AL.



-Levantamentos
sismicos

-Pocos



356 exploratorios: Historico de Perfuracao de
POCOS

— 220 pioneiros
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Evolucao Tectonica

Reconstrucao Tectonica
das bacias sedimentares na
configuracao pré-deriva
continental

(Bizzi et al. 2003)



Bacia de Sergipe-Alagoas
Geologia — Evolucao Tectonica

1$ % &

(Matos, 1999, 2000).



- Origem: Rifteamento Juro-Cretaceo das placas Sulamericana e
Africana.

- Estilos tectonicos: tectOnica diastrofica , que afeta as sequéncias
pré-rifte e rifte, e adiastrofica (halocinética), nas demais sequéncias.

- Arcabouco estrutural: rifte assimétrico, alongado, com extensao de
350 km na direcdo NE-SW, dividido em duas sub-bacias (Sergipe e
Alagoas).

- Principais estruturas: falhas na direcédo N45 E (Charneira Alagoas)
com rejeitos verticais de até 5 km; horsts alongados, limitados por falhas
normais (Alto de Penedo) ; anticlinais, estruturas de escorregamento e
falhas listricas relacionadas a tectbnica salifera.



Mapa Estrutural

Setor SSEAL-T3

(modificado do Projeto Bacia
Sergipe-Alagoas ANP-UFRN-
PPGG-LGGP)



Mapa estrutural em
profundidade do
Embasamento

(modificado do Projeto Bacia Sergipe-

Alagoas
ANP-UFRN/PPGG/LGGP)






» Fase Dirifte a partir do Albiano
— Sistema plataforma-talude

» Transicao Aptiana

— Incursdes marinhas e evaporitos
» Rifte Cretaceo
— Arenitos e folhi W% deléan%os na base

. Se In racontine ro-
na os e C astlcos f uwo deltalcos

. Si'?l PermoCarbonlfera
— Amblentes glacial,
Fonte: Modificado de Souza Lima et al. (2002) ; — ﬂ UViaI ' mari n ho

geocronologia cf. Gradstein et al. (2004)



Secao Geologica - AL

Fonte: DPC& Associados
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Mapa de Anomalia Bouguer
(modificado do Projeto Bacia Sergipe-Alagoas ANP-U  FRN/PPGG/LGGP)



Sinal Analitico

(modificado do Projeto

Bacia Sergipe-Alagoas
ANP-

UFRN/PPGG/LGGP)

Graus Decimais



Linha sismica secéo 027-1657



Linha sismica secao 027-1095



Fm. Penedo

Fm. Barra de ltiuba

Trecho do Perfil Composto do poco 1CCE 0002 AL
(Cidade de Coruripe) Produtor sub-comercial de pet  rdleo

(modificado do Projeto Bacia Sergipe-Alagoas ANP-UF  RN-PPGG-LGGP)
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Principais sistemas petroliferos:

a) (Muribeca)Maceio/Aptiano: Fm. Muribeca/Mb. Carmopolis :
reservatorios, . Folhelhos da Fm. (Muribeca)Macei6 : geracao do éleo .
Principais campos: Carmopolis, Siririzinho, Camorim e Riachuelo;

b) Penedo-Barra de Itilba/Neocomiano-Barremiano: A geracao é da
propria secdo neocomiana, nos folhelhos lacustres da Fm. Barra de
ltilba; campos de Pilar e S&do Miguel dos Campos;

c) Calumbi/Neocretaceo-Terciario:  turbiditos da Fm Calumbi
reservatorios. A geracao neo-aptiana da Fm. Muribeca (Macei0) sin-rifte.
Principais campos: Guaricema e Dourado.



Rochas Geradoras:

. Fm. Barra de Itidba (Neocomiano/ Barremiano): folhelhos
lacustres das fases pre-rifte e rifte;

Fm. Coqueiro Seco, (Barremiano/Eoaptiano) : folhelhos
lacustres da fase rifte,

. Fm. Maceio, (Neoaptiano- Andar Alagoas): principais rochas
geradoras da bacia - folhelhos pretos, margas e calcilutitos. COT
=3,5%<12%; S2 > 9mg HC/g rocha; IH=300mg HC/g COT; MO Tipo lII;
Espessura média = 200m, até 700m ;

As Fm. Riachuelo e Cotinguiba (folhelhos e calcilutitos albo-
turonianos) poderiam gerar em situacao de profundidade.



Geracao e Migracao:

Principais geradores maduros em aguas profundas na parte baixa
da Charneira Alagoas.

Acumulacdes rasas (campos em terra e aguas rasas) . geracao
atribuida a Fm. Macei6 e migracao lateral a longa distancia através de
falhas e camada transportadora até a acumulacdo final em trapas
geralmente paleogeomorficas (Ex. Campo de Carmopolis).

Falhas gravitacionais (listricas) e normais atuam como dutos para
migracao dos hidrocarbonetos; assim como discordancias.



Reservatoérios: distribuidos desde o embasamento até o Terciario.
Sub-Bacia de Alagoas:

- Parte emersa; arenitos das Fm. Serraria, Barra de Itiba,

Penedo, Coqueiro Seco e Maceio;
- Parte marinha profunda: turbiditos cretaceos e terciarios da
Fm. Calumbi; clasticos da Fm. Macei6.

Sub-Bacia de Sergipe:

- Parte emersa e marinha rasa: clasticos do Mb. Carmoépolis
(Fm. Muribeca) e turbiditos cretaceos da Fm. Calumbi, arenitos da Fm.
Serraria, embasamento fraturado, arenitos da fase rifte, carbonatos
da Fm. Riachuelo e da Fm. Cotinguiba;

- Parte marinha profunda: turbiditos cretaceos e terciarios da
Fm. Calumbi; seqgtiéncia transicional.



Trapas:

- Sequéncias pre-rifte e rifte:  estruturais (domos), campos de Pilar e Sao
Miguel dos Campos, ou blocos falhados, campos de Atalaia Sul e Coqueiro Seco.

- Sequéncia transicional: as relacionadas a Fm. Muribeca/Mb. Carmopolis
sao principalmente paleogeomorficas. Para a Fm. Macei0, blocos falhados ou trapas
associadas a movimentacoes salinas.

- SequUéncia superior: mistas e estratigraficas, associadas a calhas e
arqueamentos provocados por halocinese ou a preenchimento de canais.



Rochas Selantes:

- Reservatérios do Mb. Carmoépolis e do embasamento fraturado
capeados por folhelhos e evaporitos do Mb. Ibura.

- Arenitos da Fm. Serraria: folhelhos basais da Fm. Barra de
ltilba . Arenitos da Fm. Penedo: folhelhos basais da Fm. Coqueiro
Seco.

- Reservatorios das formacOes Barra de Itidba, Coqueiro Seco e
Maceio capeados por folhelhos intraformacionais intercalados.

- Turbiditos da Fm. Calumbi isolados por folhelhos de agua
profunda da mesma formacao.

- Reservatorios carbonaticos fraturados das formacdes Muribeca,
Riachuelo e Cotinguiba capeados por folhelhos intercalados



. Calumbi
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Contiguiba Riachuelo
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. Carbonatos e Clasticos
Fm. Coqueiro Seco e Serraria

. Folhelhos lacustres e fluvio
deltaicos

Fm. Barra de Ititba
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Alvo Rifte (Ki)

- Arenitos do Cretaceo Inferior
- Trapas mistas

Fonte: Projeto Sistema Petrolifero da Bacia de Serg  ipe/Alagoas (UFRN/ANP
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Alvo Rifte (Ki)

- Arenitos do Cretaceo Inferior
- Trapas estruturais

Fonte: Projeto Sistema Petrolifero da Bacia de Serg  ipe/Alagoas (UFRN/ANP)
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Alvo Rifte (Ki)

Secao A-A’
Campos Furado
— Sao Miguel

Fonte: DPC & Associados



Fonte: DPC & Associados

ricema

Selos e trapas




Mapa da porcao terrestre da
Bacia de Sergipe—Alagoas

e localizacao dos campos ja
descobertos.






- O maior campo da bacia: Carmopolis (SE) com 268 milhdes de
metros cubicos de 6leo original in situ.

- Outros campos importantes: Pilar (1981), Furado (1969), Cidade
de S&o Miguel dos Campos , Sdo Miguel dos Campos , Paru e Anambeé
(2004).

- Os campos de petréleo e de gas do Estado de Alagoas sdo em
sua maioria maduros.






Secao geoldgica na area do Campo de Carmopolis, Bacia de Sergipe—
Alagoas (Bizzi et al. 2003 - mod. de Piscetta e Michelli, 1988)



O campo de Pilar € um anticlinal com mais de 700 reservatorios
Independentes de pequeno volume individual e mais de 100 zonas de
producao , devido a sedimentacao deltaica e a compartimentacido , em
grande quantidade de blocos falhados, devidos ao intenso falhamento
associado a tectonica do rift.

Os reservatorios de Pilar estdo distribuidos nas Fm. Coqueiro
Seco, entre 400 e 2.500 m (0leo), Penedo de 2000 a 4000 m (gas) e
Barra de Ititba de 4000 a 4500 m, (gas).

A existéncia de gas na Formacao Barra de Itilba, em Pilar, € uma
descoberta recente (2.004).



Secao geologica na area do Campo de Pilar. O petréleo encontra-se
saturando reservatorios das formacoes Coqueiro Seco e Penedo (Bizzi et al.
2003 - mod. de Borba, 1998)



O Campo de Furado também apresenta elevada compartimentacao,

com inumeros reservatorios de pequena acumulacao, controlados por
falhas.

O Poco-5 é o0 poco mais profundo de Alagoas a ser completado.
Este foi posto em producdo em fins de fevereiro de 2.004. A sapata se
localiza a 4.640 m e o intervalo canhoneado 4.537,0 — 4.541,0 m.

Source: Payao & Fernandes (Petrobras) 2008
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TABELA DE RESERVAS DA BACIA DE SERGIPE-ALAGOAS
(PORCAO TERRESTRE)

Reservas de Petroleo Reservas de Gas (Milhdes

RESERVAS* (MilhGes de Barris) de Metros Cubicos)
Reservas

Provadas 240,47 3.770,09
Reservas Totais 358,53 5.661,77

*Dados de Dezembro de 2007



Producéo de Gas em Sergipe-Alagoas Terra
em b.e.p. (2000-2007)




Producao de Petrdleo em Sergipe-Alagoas
Terra em barris (2000 2008* )

—




Localizacao

Infra-estrutura

Historico Exploratorio
Geologia

Sistemas Petroliferos

Dados de Reserva/Producao
Situacao Atual

Programa Exploratorio Minimo
Pacote de Dados Técnicos
Consideracoes Finais



Sergipe - Alagoas
52 campos (6leo/gas)
e 13 campos devolvidos

Producao SE ALTerra 2008:
e 8.661.055 barris

Bacia de Alagoas — terrestre

e 1.337 Km sismica 2D

e 408Km23D

e 219 pocos perfurados

e 04 notificacOes de descobertas
e 01 bloco em concessao

e 11 campos

Conjunto de diversas
empresas petroliferas atuando
na bacia



O setor ofertado, SSEAL-T3, corresponde a porcao terrestre
limitrofe ao estado de Sergipe, em areas estruturalmente mais elevadas
(Alto de Penedo).

Os possiveis reservatorios esperados distribuem-se por toda a
coluna sedimentar. A complexidade estrutural e os fechamentos
estratigraficos favorecem oportunidades prospectivas para gas natural e 6leo
leve, a profundidades relativamente rasas.

As principais rochas geradoras gque interessam ao setor sao 0s
folhelhos da Fm. Macei0, presentes em baixos regionais, com migracao a
longa distancia, efetiva em varios campos terrestres proximos em Sergipe.
As formacoes Barra de Itiuba e Coqueiro Seco também podem constituir, em
condicOes favoraveis, geradoras de importancia ao setor.



Para a Décima Rodada esta sendo ofertada uma parte do setor terrestre
SSEAL-T3, consituida por 44 blocos (perfazendo area conjunta de 1.320,3 km? e
meédia de 30,01 km?/bloco.

Dados existentes no setor ofertado

.2.095 km lineares de levantamento sismico publico 2D pos-stack e 4.162 km
pré-stack,

. 61 pocos exploratorios

. Levantamentos magnetomeétricos e gravimétricos

. Projetos da ANP: Reprocessamento de linhas sismicas 2D (ANP-Stratageo e
Flamoil) e Revisao Geoldgica da Bacia Sergipe-Alagoas (ANP-UFRN).

Objetivo Exploratério : Fm. Serraria — Jurassico/Eocretaceo.






Estimativa de Potencial Exploratorio

SSEAL T-3
44 Blocos
Area Total 1.320 km?

Campos referéncia : Coqueiro Seco (1,0 MM m3 VOOIP) e
Sao Miguel dos Campos (2,0 MM m3 VOOIP)

Potencial Estimado de 4 Campos com 1,5 MM m3 VOOIP em meédia,
totalizando 6,0 MM m3, ou 38 MM Bbl “in situ”.

Fator de recuperacéo de 20%: ~7,5 MM bbl recuperave is
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l

Nome do Setor SSEAL-T3
Modelo Exploratorio Madura
Numero de Blocos 44 (~ 30 km?)
Area em Oferta 1.320,3 km?
Fase de Exploracao 5 anos
Periodo Exploratorio 3 + 2 anos
Qualificacéo Técnica do C

Operador

Bonus Minimo

R$ 116.150,00
a R$ 195.800,00

Profundidade Minima
(Objetivo Principal)

Fm. Serraria
(Jurassico-
Eocretaceo)
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%

Localizacao dos
pocos do setor em
oferta



%

Localizacao da
sismica do setor em
oferta
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A Bacia de SEAL situa-se em contexto de ativa producéo de oOleo e
gas no Nordeste do Brasil, de grande potencial exploratorio terrestre e
maritimo, com blocos ofertados e arrematados em varias rodadas e
colocados em producéao.

Sistema petrolifero eficiente, diversidade de plays, comprovadas
condicdes favoraveis em rochas adequadas para a geracao, migracao,
reservatorio , trapeamento, selo e preservacao de acumulacoes de oleo e
gas.

Profundidades da bacia (embasamento) até 5.000 m, em conjunto
tectdnico intensamente deformado (ruptil); feicdes tensionais, grabens
basculados, falhas normais e transcorrentes.



Os Blocos ofertados sao, em maioria, situados em alto tecténico
compartimentado (Alto de Penedo), favoravel a fechamento de trapas
estruturais e mistas, a menores profundidades (embasamento estimado a
1.000-1,200m na maior parte) , em porcéo da bacia com menor esforco
exploratorio dispendido até presente.

Uma grande vantagem da regido consiste na ampla e completa
Infra-estrutura para a industria do petroleo, polos consumidores e facilidades
operacionais em geral.

Oportunidade adequada para atuacéo de empresas de pequeno e
medio porte.
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